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Bezpieczne instalacje Instalacje
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lekt zainteresowania — generator fot alczny




Funkcje tradycyjnego falownika fotowoltaiczneg

MPPT DC/AC

Ograniczenia funkcjonalne:

Wszystkie moduty w obrebie tancucha pracuja w usrednionych
warunkach MPP

Brak mozliwosci eliminacji strat z tytutu niedopasowania

modutdéw (indywidualne zacienienia, zabrudzenia, uszkodzenia
nierownomierne starzenie)

Brak mozliwosci redukgji napiecia do poziomu bezpiecznego —
na poziomie modutu i tancucha,

Brak mozliwosci monitorowania indywidualnych modutéw pod

wzgledem ich parametrow.
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Funkcje tradycyjnego falownika fotowoltaiczneg

MPPT DC/AC

Ograniczenia projektowe:

» Wszystkie moduty w obrebie pojedynczego tancucha (i/lub
pracujgce z jednym MMPT) ten sam typ, model, parametry,
orientacja, nachylenie, oswietlenie wiek.

* Przy tgczeniu rownolegtym tancuchow (do indywidualnego
MPPT) — taka sama dtugosc tancuchow.

» Zabezpieczenia nadpragdowe , zeby unikngc przeptywu pradow
wstecznych od tancucha do tancucha (zwykle 20A)
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SolarEdge - Rozdzielenie funkgji falownika pozwala na

eliminacje wad rozwigzania ,tancuchowego”

MPPT DC/AC

Optymalizator mocy Uproszczony falownik
State napiecie robocze
=380 Vdc (1F)

=750/850 Vdc (3F)

1 Vdc = SafeDC
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Potgczenie optymalizatorow z modutami

¥ Pofacz kazdy modut do optymalizatora

F Tak dtugo jak optymalizator nie jest podtgczony do falownika lub falownik jest wytgczony,
optymalizator na wyjsciu wykaze napiecie 1V z bardzo ograniczonym pragdem

F Napiecie generatora fotowoltaicznego w stanie bez wzbudzenia = SELV

solar:f=



Bezpieczne napiecie tancucha zgodne z VDE

31V 10V Stan wyjSciowy SafeDC™

Max. Napiecie obwodu otwartego:
Liczba optymalizatorow mocy w
jednym tancuchu x 1V

Przeptyw pradu miedzy modutami i w
tancuchu jest wstrzymany, co
zapobiega potencjalnemu pozarowi i
tworzy bezpieczne warunki w
sytuacjach awaryjnych

Optymalizator

31V

31V

SAFE DC VOLTAGE
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Praca systemu — sygnat wzbudzajgcy

31V

31V

Sygnat aktywujacy

Jest wysytany w sposob ciggty podczas
pracy (co 0,5 sekundy) i musi byc
regularnie odbierany przez kazdy
optymalizator mocy!

Jesli optymalizator mocy nie otrzymuje
sygnatu z falownika, lub wystapi jeden
z czynnikow aktywacyjnych, funkgcja
SafeDC jest automatycznie
aktywowana.

SAFE DC VOLTAGE
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NEC 2014/2017 W Stanach Zjednoczonych np. kodeks National Electric Code, NEC 2014, a takze
nowszy NEC 2017, wymagaja szybkiego wytaczania systemow PV w budynkach. W zwigzku z
tym, napiecie DC w obiegach dtuzszych niz okreslona odlegtosc szeregu od falownika (10 stép w
przypadku NEC 2014, jedna stopa w przypadku NEC 2017) musi spasc¢ ponizej 30Vdc w ciagu
30 sekund (NEC 2017) lub 10 sekund (NEC 2014) od zainicjowania szybkiego wytaczania.

Zgodnosc z VDE Niemieckie wskazéwki stosowania VDE-AR-E 2100-712 wymagaja m.in., aby po
wylaczeniu zasilania pradem AC stuzby ratunkowe nie byty narazone na bezposredni
kontakt z przewodami DC, ktore wciaz przewodza napiecie wyzsze niz 120 VDC.

Optymalizatory mocy SolarEdge serii P i S spetniaja ten wymog dzieki opatentowanej
funkcji SafeDC™ (napiecie bezpiecznie 1V).
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prémara

Declaration of Conformity

Applicant: SolarEdge Technologies
1 HaMada Street.
Herzeliya 4673335

Israel
Product type: Disconnect device for PV generators
Model: Safe DC disconnect mechanism
Rating: Disconnection between a PV inverter and a PV generator

Applied rules and In dependence on:
standards: IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corr1:2001 +
A2:2005 in conjuction with IEC 60947-1:2004 (4™ edition)

“Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Swilches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units®

The safety concept of an aforementioned representative product corresponds at the time of issue of this certificate
to the valid safety specdifications for the specified use.

Report no: 13KFS109-01
Certificate no: 16-167-00
Date of issue: 2016-11-09

Andreas Aufmuth
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Implementacja funkgji bezpieczenstwa —w tym na poziomie modutu

11

Zapewnia, ze napiecie DC systemu jest obnizone
do bezpiecznego poziomu po wytgczeniu
systemu

Woczesne wykrywanie i eliminacja wytadowan
tukowych zgodnie z IEC 63027:2023

Zapobieganie zwarciom tukowym
(Sense Connect) - Nowos¢

Aktywna i ciggta ochrona falownika

Monitorowanie na poziomie modutu

W razie potrzeby umozliwiajg szybkie
roztadowanie przewoddéw do bezpiecznego
poziomu

—_—

Naprawde bezpieczny system fotowoltaiczny
powinien opierac sie na kompleksowym

rozwigzaniu, ktore spetnia rozne wymagania
bezpieczenstwa i jest potwierdzone w
Istniejgcych systemach

V)

Naprawde holistyczne rozwigzanie zapewniajgce

bezpieczenstwo
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SolarEdge Sense Connect = prewencja

(wytgczy zanim rozwinie sie wytadowanie tukowe)

s Connector break down

\

ACTM could be Smoke

alerting at this \
point \
e

Sense Connect event was Il
Triggered, system is down (=Safe
DC voltage and no current) =2
optimizer’s temp is decreasing

/ Visual Arc
Connector on fire

CONNECTOR TEMPERATURE [°C]

Time
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Pomiar temp. ztgcza = SolarEdge Sense Connec

Wykrycie

|dentyfi

kacja

anormatywnych

zachowan temperatury

na ztaczu

o]

|

|

Dziatanie

Wytacza falownik

- IR M@ — nes

Informowanie

Platforma Monitoringu Aplikacja mobilna
Wadliwa lokalizacja ztacza Powiadamia instalatora, w
jest widoczna w uktadzie tym identyfikacje lokalizacji
i

izycznym ,’:?

)
MY

—J —_
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Uznanie rozwigzan przez ubezpieczycieli

)

Procedura dziatar prewencyjnych — instalacje PV montowane na dachach obiektow
komercyjnych.

W celu potwierdzenia jakosci zastosowanych komponentow wszystkie uZyte materialy maja posiadac
certyfikaty dopuszczone na rynku polskim. Niezaleznie od typu. moduly PV powinny spelniac normy z
serii PN-EN [EC 61730-2:2018-06 (Ocena bezpieczenstwa Modulu PV-Czgse 2: Wymagania dotyezace
badan).

UWAGA — szczegoly dotyczace wymogow jakie sie stawia modulom PV przedstawiono w Zalaczniku
or 1.

Mikro-Instalacja o mocy zawierajace] sie przedziale od 6.5 KWp do 50,0 kKWp powinna posiadad
dokumentacje w postaci Projeliu Budowlanego (dodatkowy wymog stawiany przez Ubezpieczyciela) 1
opinii Rzeczoznawey ds. zabezpieczen ppoZ. pod wzgledem zgodnoscl z wymaganiami ochrony ppoz.

W przvpadku Malych Instalacyi, 1] o mocy = 50 KWp. Instalacja PV powinna zostac wzniesiona w
oparciu = o  Pozwolenie na  Budowe 1 zatwierdzony — Projekt  Wykonawcezy.
Aby prawnie méc uzytkowac Instalacje PV Klient powinien uzyskac na koricu procesu inwestycyjnego
Zezwolenie na Uzytkowanie Instalacji PV.

Wymeogt wzgledem konstrukeyi dla Instalacii PV przedstawione zostaly w Zalaczniku nr 2.

Ubezpieczany ma posiadac komplet kart katalogowych modulow, falownikow 1 immych urzadzen
systemowych wehodzacyeh w sklad instalacyi fotowoltaiczne).

Ubezpieczany ma posiadac certvfikaty 1 deklaracje zgodnosci dla instalowanych urzadzen.
Ubezpieczany ma posiadac karty gwarancyjne zainstalowanych wzadzen.

Projekt instalacji PV powinien zostac opracowany na bazie koncepeji techniczne] uwrzadzen wykonane)
w dedykowanym temu celowi programie, tj. ap.. PVsol, PVsyst, Designer, EasySolar, etc.

Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z najlepszymu prakiykami dotyczacymu pochylenia, orientacyi,
wphywu zaciendenia, optymalizacii ladcucha oraz robot budowlanych 1 zabezpieczen.

. Moc znanuonowa zaprojektowane) instalacyi, sprawnosc oraz straty maja by¢ zgodne ze standardanui

branzowymi i mozliwe do wygenerowania w formie raportu np. z dedvkowanego programu.

uwzglednione nornoy VdS 2234 oraz PN-EN 62303 Czesc 3. Czest wanmbkow bezpilecrnego montaiu
moduléw na dachach obiektéw komercyjoych uw zz]e-dmmam ch zagrozenia naturalne przedstawiona
zostata w dokumencie FM-Global D5-15 Property Loss Prevention Data Sheets. Czesé wanumkow
sposobu rozmieszezenia moduléw PV preedstawiono graficzmie w Zalaczniku nr 3.

. W przypadku dachow wielkopowierzchmowych, przy prowadzemin akejl gasnicze) przez jednostkl PSP

moga wystapic tudnoscl w podamm skutecznych pradow gasmiczych do kazdego muejsca na dachu, na
ktorym wrniesiona zostala Instalacja PV. W mwiazlm z powviszvim, w celn umozliwienia prowadzenia
dﬂlﬂ skuteczne] akejl gasmicze] 1 ograniczemia strat, konieczne byloby umozliwieme bezpiecznego
wejscia strafakow na dach W zwiazku z tym, nptj.maln}m rozwiazamem przy mstalowaniu nowych

systemdow PV wydaje sie byc zapewmienie obecnosel elektromicznych ukladéw na poziomie moduin
MILPE takich jak optymahizatory mocy 1 mukrofalowniki — ukadow, ktore automatyczmie wykrywaja i
1zeluja usterkl a takze ﬂl}laczaja zasilanie na p}zinmie modutn. Uklady te powinny alarmowac o
adentyfikowamych usterkach zas System PV powimien raportowac stan alarmowy do oprogramowania
do zdalnego monrtorowania siect.

Opis moziwych rozwiazan pod katem zapewniemia funkcjonalnosci PWP w zakresie przewodow po
stronie DC przedstawiono w rescl Zalacznika nr 5
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Zalecenia projektowo-wykonawcze reasekuratora (FM Global)

¥ Nowe standardy bezpieczenstwa PV opieraja sie na
rozwigzaniach MLPE

2.2 Electrical

2.2.1 Install new PV electrical energy systems, including the array circuit(s), inverter(s), and controllens)
for these systems, in accordance with Article 630 of the 2017 version of NFPA 70, National Electrical Code

: {or equivalent international standard). Provide Module Level Power Electronics (such as DC optimizers and
I DOkument FM GIObal "Property LOSS Preventlon Data microinverters) that sense and isolate faults and deenergize the amay at the module level, and alarm such
" - I - I I 1 faults. The system should report the alarm condition to remote network monitoring software, enabling rapid
Sheer k'FOI’)./ zawlera WSkaZOWk.I dOty(;ZE}CG Z? po-bleganla shutdown of PV systems on buildings as defined in NEC 2017. See Figure 2.2.2C.
utracie mienia zwigzanego z pozarem i zagrozeniami
naturalnymi w zakresie projektowania, instalacji i

konserwacji wszystkich montowanych na dachu paneli

For more information, see Section 3.3.

fotowoltaicznych (PV) wykorzystywanych do wytwarzania | e

energii elektrycznej CB1 U \ Inverter
I Rozdziat 2.2 Elektryczna cze$¢ sugeruje stosowanie MLPE CB2 ’“'[“r’:\ll o B

v elay | | a
circuit ;

.Zapewnij uktady elektroniczne na poziomie modutu MLPE cea—"f j T " [ ac
(takie jak optymalizatory mocy i mikrofalownik), ktére "] T
wykrywaja i izolujg usterki oraz wytaczajg zasilanie na ropl !
poziomie modutu, a takze alarmuja o takich usterkach. e = / I S
System powinien raportowac stan alarmowy do AV, -
oprogramowania do zdalnego monitorowania sieci, B9 -
umozliwiajac szybkie wytaczenie systemdéw PV w budynkach
zgodnie z definicjg w NEC 2017. Patrz rysunek 2.2.2C Fig. 222, Example of residual current measurements with auilary 1 (CB = combiner box, RCD = residual current
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Rozwazania dot. niezawodnosci



Niedopuszczalne uproszczenie
Liczba n ztacz

#----*

e e e R e e —

——————---—-"———o——

Liczba (2 do 3 ) x n ztacz

Dlaczego ?

Intensywnos¢ uszkodzen w ztgczach nie-monitorowanych (j.w) nie jest tozsama (a faktycznie znacznie
wieksza) niz w ztgczach monitorowanych (jak w optymalizatorach SolarEdge).



Struktura szeregowa

Najprostszg i prawdopodobnie najczesciej spotykanag strukturg w matematycznym modelowaniu
niezawodnosci jest konfiguracja szeregowa. W strukturze tej poprawne dzialanie calego systemu
zalezne jest od poprawnego dziatania wszystkich elementow tego systemu. Przyklad struktury
szeregowej, przedstawione] za pomoca postaci blokowej, widnieje na rysunku 1. W celu uproszczenia
modelu probabilistycznego takiego systemu zaklada sie, 7e uszkodzenie kazdego z elementow tego
systemu jest statystycznie niezalezne od dziatania lub uszkodzenia innych elementow. Dzieki takiemu
podejsciu nie trzeba stosowac skomplikowanych obliczen dla prawdopodobienstw warunkowych.
Takie podejscie jest ogolnie stosowane w praktyce.

—>  Rit) > Rit) > Rst) F---------- » RJt)] —>

Rys. 1. Struktura szeregowa
Przy dokonanym zalozeniu, funkcja niezawodnosci przedstawionej struktury szeregowej ma postac:

R;(t) = Ry(t) - R2(t) - Ra(t) - ...- Rp(t) = [[i=1 R: (1) (1)

Miezawodnosd i diagnostyka | megr inz. Tomasz Barnert, drinz Marcin Sliwifisk |
Zespot Technologii Sieciowych i Inzynierii Bezpieczenstwa



Poniewaz funkcja niezawodnosci bazowac ma na rozkladzie wykladniczym, zatem wspdlczynnik A,
bedacy intensywnoscig uszkodzen, jest staly w czasie.

Stad:

Rs(t) = e7Mt-e7Met-g7hat. . e7hnt = oxp[— T, Ait] = exp[-M] (2)
gdzie:

A=A +A + At A, == (3)

8

Intensywnosc uszkodzen A rozwazanego systemu jest suma intensywnosci uszkodzen poszczegdlnych

i F " . i ] ] 1
elementow tego systemu, stad sredni czas Zzywotnosci systemu wynosi 8 = 3

Niezawodnosé i diagnostyka | mgr inz. Tomasz Barnert, drinz. Marcin Sliwifski |
Zespot Technologii Sieciowych i Inzynierii Bezpieczenstwa



Rozwazmy system skladajacy sie z 400 elementow i majgcych przyporzadkowane wykiadnicze funkcje
gestosci rozkladu prawdopodobienstwa. Zalozmy takze, ze kazdy z tych elementdow ma niezawodnosc
rowng 0,99 dla okreslonego przedzialu czasu t. Wowczas niezawodnoscé calego systemu dla
przedzialu czasu t, na podstawie (1), wynosic bedzie:

R(t) = 0,99%*%% = p,018

co 0znacza, ze na 1000 takich systemow, 982 z nich przypuszczalnie zawioda w przedziale czasu t.

Miezawodnosé i diagnostyka | mer inz. Tomasz Barnert, dr inz. Marcin Sliwifiski |
Zespot Technologii Sieciowych i InZynierii Bezpieczenstwa



indywidualnie globalnie

liczba weztdw - n rl...n(t) R(t)
ztgcza niemonitorowane 400 0,990 0,018 R(t)
ztgcza monitorowane +
prewenc;ja 1200 0,998 0,091 R(t)

zmiana indywidualnej
niezawodnosci r(t) 0,81%

zmiana iniezawodnosci globalnej
R(t) 504,2%

funkcja niezawodnosci = brak uszkodzenia typu ARC w czasie t od uruchomienia systemu



Kompatybilnos¢ konektora

¥ Optymalizatory mocy SolarEdge dostarczane sg z konektorem MC4

Kabel

wejsciowy

Kabel _ - MC4
wyjsciowy

= MC4

¥ Wymagane sa identyczne ztgcza modutu i optymalizatora. SolarEdge oferuje nastepujace opgje:

¥ MC4 - domysine, dostepne dla wszystkich optymalizatorow

¥ Staubli MC4, Canadian Solar T4 (Tlian), Trina TS4, Amphenol (H4, UTX) : dostepne dla niektorych
modeli, skontaktuj sie z dystrybutorem
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Pierwsze ztacza fotowoltaiczne do trudnych warunkow

Od ponad 25 lat systemy ztaczy Staubli do zastosowan fotowoltaicznych pradu statego sg znane z
wysokiej jakosci stykow i trwatosci. Co wiecej, sg one rowniez certyfikowane do stosowania w trudnych
warunkach.

Oryginalne produkty MC4 firmy Staubli to pierwsze ztacza PV, ktdre spetniajg wymagania dla
instalacji w systemach PV z poziomem temperatury modutu 2 zgodnie z procedurg testowg TUV
Rheinland. Oznacza to, ze ztgcza Staubli PV zostaty pomyslnie przetestowane pod katem instalagji
fotowoltaicznych w warunkach klimatycznych do co najmniej 105°C.

« TUV Rheinland zweryfikowat przydatno$é produktéw Original MC4 do stosowania na wysokosciach
do 5000 m nad poziomem morza.

Ztacza kablowe Staubli MC4 i MC4-Evo 2 zapewniajg rozszerzony stopien ochrony IP. Posiadajg
certyfikat IP68 (168 h, 1 m), co zostato pomyslnie przetestowane przez TUV Rheinland pod katem
odpornosci na penetracje wody na gtebokos¢ 1 m przez siedem dni.

Dzieki atestowi IEC 61701 oferta ztaczy Staubli MC4 jest rowniez odporna na mgte solna.

Ztgczki kablowe Staubli MC4 rowniez pomysinie przeszty procedury testowe DLG dotyczace
odpornosci na amoniak.



Nota aplikacyjna — zgodnos¢ ztaczy wejsciowych optymalizatora mocy

Przed uzyciem zatwierdzonego przez firme SolarEdge ztgcza z nieidentycznym ztgczem kompatybilnym nalezy wykonac nastepujgce
czynnosci w celu sprawdzenia zgodnosci ziacza:

= Producent zigcza modutu powinien wyraznie zweryfikowaé zgodnos¢ ze zigczem optymalizatora mocy SolarEdge, oraz

= Nalezy uzyskac raport niezaleznego testu przeprowadzonego przez odpowiedni zewnetrzny osrodek (TUV, VDE, Bureau Veritas,
UL, CSA, InterTek, DEKRA Certification B.V) weryfikujacy zgodnosé¢ ztgczy. Dopuszcza sie raporty z testow maksymalnie sprzed
dwoch lat, obejmujace nastepujace testy:

* dziatanie mechaniczne;

* rezystancja stykow;

* uptyw w warunkach silnego zawilgocenia (wet leakage current).

UWAGA

~/ Uzywanie nieidentycznych ziaczy bez sprawdzenia ich zgodnosci, jak opisano powyiej, powoduje utrate gwarancji na

problemy zwigzane z awariami ziacz | wszelkie problemy powodowane przez zigcza. Gwarancja nie zostanie
uniewazniona w przypadku innych problemow zwiazanych z awarig optymalizatora.
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Test Report issued under the responsibility of:

D DEKRA

TEST REPORT
IEC 62852

Connector for DC — application in photovoltaic systems — Safety
requirements and tests

—
. ThA

Report Number. ...c.ceervveevvccvneenn - 2257968 .50

Date of issue....cccccevveevvemviccvnnennn. - 2021-09-21

Total number of pages ................ t 25

Name of Testing Laboratory

preparing the Report.................... :  DEKRA Certification B.V.

Applicant's name..........cccceeeeureeee. - Holland Solar

Address........coovvivimiiiiinicnissinnnenens - Arthur van Schendelstraat 550, 3511 MH Utrecht, The
Netherlands

Test specification:
Standard .......cccceiiieieieveeeeeereeeeeenn. - |EC 62852:2014, IEC 62852:2014/AMD1:2020

Test procedure..........cccccecevveeeveeeee - CB Scheme
Non-standard test method ........... ;.  N/A




Test item description.......cccceevveeeeee. :
Trade Mark(s)...cccoemeemecieeceeee. :

L ET TR = (o ] =] :

Model/Type reference.............c....... :

Ratings...oov e e :

Photovoltaic system connectors

Sriusu "~r* CanadianSolar.
LONGI % SUNTECH JASOLAR

._,-11

SUNPOWER Trlnasolar JmKO

Weidmiiller 3¢

Staubli; Canadian Solar; Longi; Suntech;
JA Solar; Sunpower; Trina;
Jinko; Weidmiller;

MC4; T4-PC; PV-LR5; C4; QC4; YS 254/255; TS4; PV-JKO3M;
PV-STICK

1000 V, IP67 -IPB8 (1 h /1 m), ULT 100 -115°C
See page & for details




S éfa E LSRR EINEIF281 EHi%:(86)21-5180 8777
aan SN {6E5:(86)21-5180 8600

&
JINKO " [ =
@, ’n Jinko Building, #99 Tel:(86)21-5180 8777
8

www.jnkosolor,com & -
— P Shouyang Road, Jingan District, Fax:(86)21-5180 8600
Suilding Your Trust in Solar Shanghai 200072, China

Statement

To whom it may concern.

We. Jinko Solar Co., Ltd (Jinko Solar). herewith confirm that Jinko connectors (connector type:
JK03M) used for Jinko PV modules can be coupled with MC4 connectors.

Jinko Solar will still honor guarantee and warrant as per guarantee and warranty terms agreed in the

Purchase Agreement.

However. Jinko Solar shall not be liable for any damage of PV modules due to causes not
attributable to Jinko Solar. including without limitation the faults of the engineering and/or

construction and/or designing of PV system.

Kind regards.

Tec

L o




Wspétpraca BP2 i SolarEdge &P SOLRO0F

¥ SolarEdge scisle wspotpracuje z partnerami BIPV, takimi jak BP2, ktory wykorzystuje ogniwa
monokrystaliczne stosowane na elementach dachowych do zastosowan mieszkaniowych. Ich
zintegrowane panele fotowoltaiczne FIT VOLT sg idealnie dopasowane wizualnie do modutowych
paneli dachowych FIT. BP2 przyjmuje rozwigzanie SolarEdge w celu zapewnienia optymalnej
wydajnosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa dzieki swojej unikalnej metodologii.
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https://ido-ginodi.medium.com/redefining-skylines-bipvs-role-in-enabling- —
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Realizacja dachu z panelami aktywnymi .
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Prace badawczo-rozwojowe
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¥ Moduly fotowoltaiczne zostaly zaprojektowane tak, aby spetniaty nastepujagce wymagania w zakresie
, ‘ zgodnosci z normami:

¥ - IEC 61215-1:2016 (funkcjonalnosé modutow PV),
* |[EC 61730-1:2016 (bezpieczeristwo modutéw PV),
« EN 13501-5:2016 BROOF (T1) (ochrona przeciwpozarowa).

JAK DZIALA SOLROOF?
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Normy typowe dla PV

BN

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY
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POLSKA NORMA

ICS 27.160

PN-EN IEC 61215-1

Wprowadza
EN IEC 61215-1:2021, IDT
IEC 61215-1:2021, IDT

Zastepuje
PN-EN 61215-1:2017-01

Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych
Kwalifikacja konstrukgciji i aprobata typu

Czesé 1: Wymagania dotyczgce badan

Norma Europejska EN IEC 61215-1:2021 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and
type approval - Part 1: Test requirements (IEC 61215-1:2021) ma status Polskiej Normy

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV)

ICS 27.160

PN-EN IEC 61730-2

Wprowadza
EN IEC 61730-2:2018, IDT
IEC 61730-2:2016, IDT

Zastepuje
PN-EN 61730-2:2007

Czesc¢ 2: Wymagania dotyczace badan

Norma{ Europejska EN IEC 61730-2:2018 Photovoltaic (PV) module safety
qualification - Part 2: Requirements for testing (IEC 61730-2:2016) ma status

Polskiej Normy

solarzLGE



Rygorystyczne testy

|IEC 61215-2:2021 © |IEC 2021 - 15 -

4.3.5 Test requirements
a) No dielectric breakdown or surface tracking.

b) For modules with an area of less than 0,1 m? the insulation resistance shall not be less than
400 MQ.

c) For modules with an area larger than 0,1 m2 the measured insulation resistance times the
area of the module shall not be less than 40 MQ-m?2.

\

~ Fraunhofer VDE

ISE
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Badania typowe dla mat.bud.

CERTBUD Sp. z o.0.
00-543 Warsaw, ul. Mokotowska 46,8
tel: +48 535-733-933, #48 535-833-933, +48 881-616-887
CERTBUD e-mail: b ja-

Testing and Calibration Laboratories
ul. Bukowiecka 92, 03-893 Warsaw

CLASSIFICATION REPORT OF ROOF COVERING FIT VOLT
IN CASE OF EXTERNAL FIRE

no. 3004 _1056/K/1
Customer:
BP2 Sp.z o.0.
Nadwislanska 11/139
30-527 Krakow
NIP: 676-234-17-01

(el

Date of issue: 11.09.2023

Tsmue 5/0 May 2021 member of £l

Klasyfikacja BROOF(t1)
zgodnie z
PN-EN 13501-5:2016-07

N
\\\\Q&\_\H\\—i Certyfikacja
CBOINT Bezpieczenstwa 0ZE

775,728 i Nowych Technologii

Raport z przeprowadzonych testéw

bezpieczerstwa instalacji BIPV oraz PV

KEZO?

Centrum Badaw. PAN

Jabtonna 20 kwiecien 2023
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Testy kompletnego rozwigzania
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Temperatury powierzchni zewnetrzne;
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Stalowy kanat kablowy podczas prob
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Cautionary Note Regarding Market Data & Industry Forecasts

This power point presentation contains market data and industry forecasts from certain third-
party sources. This information is based on industry surveys and the preparer’s expertise in the
industry and there can be no assurance that any such market data is accurate or that any such
industry forecasts will be achieved. Although we have not independently verified the accuracy of
such market data and industry forecasts, we believe that the market data is reliable and that the
industry forecasts are reasonable.

Version #: V.1.0

Dziekujemy!
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