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Przyczyny dyskusji:

» Brak szczegotowych regulacji prawnych dot. sposobu wykonania instalacji przy
gteboko zakorzenionym systemie prawa stanowionego;

» Brak na Polskim rynku ogolnie przyjetych wytycznych w zakresie prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych przy lub w poblizu instalacji fotowoltaicznych,
ktore mogtyby stanowic¢ podstawe przyjmowanych rozwigzan projektowych;

» Brak w normie wyrobu wymagan w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez
moduty PV;

» Lobbing gtownych producentéw prowadzi do szumu informacyjnego;

UWAGA: SAM WYMOG UZGODNIENIA INSTALACJI Z
RZECZOZNAWCA NIE ROZWIAZE CALKOWICIE PROBLEMU -
techniczne rozwigzania projektowe powinny iS¢ w parze z
procedurami prowadzenia dziatan co jest standardem na
rynkach zachodnich.

UWAGA 2: Rzeczoznawca nie jest jednostka naukowo-
badawcza.




Instalacje PV.
Wprowadzenie.
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Czy instalacja PV jest
obiektem

budowlanym?

Instalacja czy tym i
tym?




Czy instalacja PV jest obiektem
budowlanym? Instalacja czy tym i tym?

3) budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy

budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska,
USTAWA . OV |

mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojace
z dnia 7 lipca 1994 r. maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem tablice reklamowe

1 urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,

1)
Prawo budowlane hydrotechniczne, zbiornikigwolno stojacéfinstalacje przemystowe lubjurzadzenia

techniczne| oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania
wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, atakze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kotlow, piecow przemystowych, elektrowni
jadrowych, elektrowni wiatrowych, morskich turbin wiatrowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny iurzadzenia, jako odrgbne pod
wzgledem technicznym czegsci przedmiotow skladajacych si¢ na calosc
uzytkows;




Zasady poprawnego projektowania:

DZIAL VI

Bezpieczenstwo pozarowe

Rozdziat 1
Zasady ogodlne

§ 207.°” 1. Budynek ijrzadzenia z nim zwiazane powinny byé projektowane i wykonane w sposob ograniczajacy

[mozliwosc powstania pozaru) a w razie jego wystgpienia zapewniajacy:

1) zachowanie nosnosci konstrukcji przez okreslony czas;
2) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia 1 dymu wewngtrz budynku;
3) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sgsiednie obiekty budowlane lub tereny przylegte;

4)  mozliwos¢ ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob;

5 uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.

Rozdziat 8

Instalacja elektryczna

§ 180. Instalacja i urzadzenia clektryczne, przy zachowaniu przepiséw rozporzadzenia, przepisow odrgbnych doty-
czacych dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze
[wymagan Polskich Norm odnoszgcych si¢ do tych instalacji 1 urzadzen) powinny zapewniac:

1) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do odbiornikow, stosownie do potrzeb
uzytkowych;

2)  [ochrong przedjporazeniem pradem elektrycznym, przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi, [powstaniem pozaru,]
wybuchem i innymi szkodami;




Ochrona przed powstaniem pozaru/projektowanie w
sposob ograniczajacy mozliwosc powstania pozaru

» PN HD 60364-7-712:2015-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

» Norma wieloarkuszowa PN EN 62305 (Uszczegotowienie DIN EN 62305-3 VDE
0185-305-3 Beiblatt 4:2014 02).

» Pozostate normy oraz standardy stosowane typowo w przypadku instalacji AC
np. PN HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.




Podstawowe przyczyny pozarow instalacji PV

Zdjecia pochodza z opracowania: Stowarzyszenia Branzy fotowoltaicznej Polska PV: Fotowoltaiczny
dekalog dobrych praktyk. 10 zasad bezpiecznej instalacji PV PPOZ. Oraz z prezentacji SBF aut. Bogdan
Szymanski.




Ograniczenie rozprzestrzeniania sie¢ pozaru na
sgsiednie obiekty budowlane lub tereny
przylegte

vdS

VdS 2234pl : 201207 (06)

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
oraz kompleksowe Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego

Instrukcja rozmieszczenia i wykonania

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz

kompleksowe $ciany oddzielenia przeciwpozarowego Rys. 45 Konieozna 'od,eg,oéé pomiedzy

poprowadzong powyzej dachu $ciana oddziele-
nia przeciwpozarowego a elementami instalacji
fotowoltaicznych na dachu, np. modutami PV lub
Inwerterami

d:
Rys. 46: Konieczne podwyzszenie powyzej dachu
$éciany oddzielenia przeciwpozarowego

Rys. 47: Podziat powigzanych rzedéw modutéw

Rys. 48: Nieuniknione przejScie nad $ciang od- oraz powierzchni usytuowania modutow
dzielenia przeciwpozarowego




Uwzglednienie bezpieczenstwa ekip
ratowniczych. I

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022, Sie ist nach
Durch~fihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens

unter der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und DKE
in der etz Elektrotechnik + Automation™ bekannt gegeben worden.
UWAGA: WAZ NE S A Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
$ ICS 27.160 Ersatz fi
PROCEDRY DZIALAN. VDEAR £ 2100-7122013.05

MaRBnahmen fiir den DC-Bereich einer Photovoltaikanlage zum Einhalten
der elektrischen Sicherheit im Falle einer Brandbekdmpfung oder einer
technischen Hilfeleistung

Measures for the DC range of a PV installation for the maintenance of safety in the case of
firefighting or technical assistance

Mesures pour la gamme de courant continu d'un systéme photovoltaique pour le maintien de
la sécurité en cas de la lutte contre le feu ou d'une assistance technique

VDE-AR-E 2100-712:2018-12

1 Anwendungsbereich

Diese VDE-Anwendungsregel gilt fur die Planung und Errichtung von Niederspannungsanlagen fir
Photovoltaik(PV)-Stromversorgungssysteme an oder auf Gebauden gemeinsam mit den Anforderungen von
DIN VDE 0100-712 (VDE 0100-712).

Fur Brandbekampfung und Hilfeleistung im Bereich elektrischer Anlagen gelten die Anforderungen von
DIN VDE 0132 (VDE 0132).




/atozenia:

» Prowadzenie dziatan w obszarze modutow wykonywane jesli jest to mozliwe
ze wzgledow operacyjnych z zewnatrz, nawet w przypadku zastosowania
rozwigzan technicznych majacych za zadanie usuniecie ryzyka porazenia
pradem (zasada ograniczonego zaufania).

» Wewnatrz konieczne zapewnienie bezpieczenstwa ratownikow - w praktyce
nie zaleznie od kubatury budynku.




Uzgadnianie dokumentacji PWP -
VDE-AR-E 2100-712 - Rozwiazanie 1:
roztaczanie tancuchow DC.
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Rozlaczniki izolacyjne DC

1000 VDC

* Napiecie znamionowe do 1000 VDC * Mocowanie na szynie TH 35mm
+ Stosowany jako oddzielny facznik do * Mozliwos¢ dobudowy styku
b ieci faczenia uszkod: NHI-E-PKZ0
falownika sliwodé
* Zalaczanie i do A-PKZ0

w nieuziemionych instalacjach

podnapieciowego U<;’KZO

Opis

Rozigcznik DC do rozigczania obwodéw DC i bezpiecznej pracy beznapieciowey.
Typ Nr artykutu

P-50L20 120934

P-SOL30 120935

P-SOL60 120936




Uzgadnianie dokumentacji PWP -
VDE-AR-E 2100-712 - Rozwiazanie 2:
zwieranie tancuchow DC. FWS-112

Przeciwpozarowy wytgcznik modutéw PV
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Zabezpieczenie separacyjne wediug normy
PN-EN 61010 - 1:2011

I[A]
o

Skrzynka zabezpieczajgca nie zostata wyposazona w urzadzenie
separacyjne, dlatego wg. normy obowigzujg nastepujace przepisy:

* nalezy zainstalowac rozigcznik obcigzenia przy falowniku
(jesli falownik nie jest w niego wyposazony),

* przed skrzynka zabezpieczajgca musi znajdowac sie roztacznik
obciazenia, za pomoca ktérego mozliwe jest bezpieczne 0 4=
odseparowanie dwubiegunowe Zrédta energii, ]

e rozigczniki obcigzenia powinny by¢ tatwo dostepne dla
uzytkownikéw,

* rozigczniki obcigzenia powinny byé oznakowane jako urzadzenia
separacyjne.




Uzgadnianie dokumentacji PWP -
VDE-AR-E 2100-712 - Rozwiazanie 3: Urzadzenia do
roztaczania na poziomie modutow DC.
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Modut systemu ochrony p. poz.

Typ: LUMOS SOL-1L

Zastosowanie: jako modut lokalny do montazu przy kazdym panelu fotowoltai-
cznym, zapewniajacy wytaczanie kazdego panelu PV z obwodu napiecia statego

Napieci lania Un: 24V DC

PI%

Dopuszczalny zakres napigcia zasilania: 19... 26V DC

Nominalny pobér pradu In: 50mA

Wymiary obudowy [mm]: 80 x 152 x 45

Stopiei ochreny: IP65

Maksymalne napigcie pojedyficzego | L panelu PV: 45V DC
Maksymalne napiecie magistrali DC paneli PV: 1000V DC

Maksymalny prad ciagty magistrali DC paneli PV: 8A

Dopuszczalny prad zwarciowy magistrali DC paneli PV: 11A

Rodzaj przylgcza: Zintegrowane przewody zakoficzone szybkoztagczami
Producent: REDNT

Typ Nominalny pobér pradu [A]

LUMOS SOL-1L 80x152x45 50mA




Uzgadnianie dokumentacji PWP -
VDE-AR-E 2100-712 - Rozwiagzanie 4: Urzadzenia do zwierania
na poziomie modutow DC (MLPS). Oraz MLPE - miroinwertery.

solarZLfT
Superior Safety with SafeDC™

Traditional Inverter SolarEdge Inverter
Power off = high Vdc Power off = low Vdc

‘ : ’. ,-_/, | = = L‘ ‘
: - Poner OFF ﬁ | com ] Power OFF il

- -_— ‘

R —————_ Y _ =

1V per panel

Obnizenie napiecia do poziomu
bezpiecznego dla czesci konstrukcji na
rynku nie jest funkcja domyslng pracy,
dla czesci wymaga aktywacji dla czesci
wymaga zastosowania dodatkowych
rozwigzan technicznych a czesc
modeli optymalizatorow mocy nie
posiada w ogéle takich funkcji.




Uzgadnianie dokumentacji - PWP -
falownik sieciowy

2)

3)

Inwerter DC/AC
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Odbiorniki
" Rozlaczenie bezpieczenstwa

Roztaczenie akumulatoréw

§ 268. 1. Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynkach, z wyjatkiem budynkéw jednorodzinnych
, powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty
sita wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzily przez przegrody w sposob umozliwiajacy
kompensacje wydluzen przewodu;

zamocowania przewodéw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, zapewniajg-
cych przejecie sily powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci og-
niowej przewodu lub klapy odcinajacej;

w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji;




Co zrobic, gdy brak jest wymogu
stosowania PWP?

Rozwigzania proponowane przez VDE AR E 7100-712 majace na celu obnizenie
ryzyka porazenia poprzez:

» Obudowy o okreslonej odpornosci ogniowej.
» Montaz okablowania na systemach niepalnych poza zasiegiem reki.

» Montaz podtynkowy okablowania.

Uwaga - koncowe 2 rozwiazania
nie sg popularne oraz nie sg
zalecane w Polsce.




Uzgadnianie dokumentacji - zawartosc projektu:
dodatkowe wymagania

VDE-AR-E 2100-712 PN HD 60364-7-712

Red lines represent wires with voltage!
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A od stycznia:

Net-billing - tak, ale inaczej - protest
branzy przeciw blokowaniu energetyki
obywatelskiej

Smart String Energy
Storage System



° °
Z a k reS u Z O d n 'I e n 'I a 2) informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej
instalacji elektrycznej, w tym dane dotyczace:
a) wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane srodki ochrony przed
° Y 4 ° ° pozarem powodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek
uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego (DC),
W. g PY WyJ aS n .I e n ] a wystagpienia pradu zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego
przez urzadzenia elektryczne),

b) ochrony przed zagrozeniami pozarowymi wynikajgcymi ze sposobu
prowadzenia oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli

3. Uzgodnieniu pod wzglegdem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (np. prowadzonych w obrebie drég ewakuacyjnych),
podlegajg dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej, ktére co do zasady c¢) ochrony odgromowej urzadzen fotowoltaicznych,
obejmowaé powinny: d) uszczelnienia ognioodpornego przej$¢ instalacyjnych przez elementy
—— 3 St s oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasie odpornosci
1) CharakteryStyke Zagrozenia pozarowego wynlkajacq z ogniowej co najmniej El 60 wydzielajace przeciwpozarowo ,pomieszczenia
a) wiasciwosci pozarowych (klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz zamkniete”;

informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzenia si¢ ognia na obiekty

A sagsiednie, w kontekécie wymaganych warunkéw usytuowania obiektow

fotowoltalcznych, budowlanych z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe (np. zachowania niepalnosci

b) oddziatywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy  scian oddzielenia przeciwpozarowego, nierozprzestrzeniania ognia i klasy

obiektu budowlanego w kontekscie wiasciwosci pozarowych tych elementéw; ~ °dpomosci ogniowej dachu oraz przekrycia dachu)

) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatar
ratowniczo-gasniczych, w tym:

a) wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajgcy doptyw
pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje
i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry
w odniesieniu  do urzadzenia fotowoltaicznego powinien uruchamia¢
kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

b) miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz
innych wytacznikéw, rozigcznikéw lub innych urzadzer elektrycznych do
uzytku przez ekipy ratownicze w celu odigczenia zasilania elektrycznego,

c) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na
rzucie obiektu budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego
w szczegolnosci:

— usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie
budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania
modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie
DC) oraz przemiennego, jak rowniez ewentualnych ognioodpornych
obudéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji
falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku)
uruchamiajgcego kontrolowane odigczenie napigcia po stronie DC
falownika,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego
opracowania,

d) oznaczenie obiektu znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z PN-HD 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-712: Wymagania

stopnia rozprzestrzeniania ognia) wyrobéw stanowigcych elementy urzadzen )




Dalsza literatura

BOGDAN SzymANsk |

INSTALACIE
FOTOWOLTAICZNE |

®

Firefighter Safety and Photovoltaic Installations Research Project

MOCIEIAN REVIAARISRWKL

ecoABM

Robert Backstrom
Research Engineer, Fire Hazard Group, Corporate Research

David A. Dini, P.E.
Research Engineer, Electrical Hazard Group, Corporate Research

Issue Date: November 29, 2011

INSTALACIE FOTOWOLTAICZNG | EDYCaAa 2020




Opracowat: Jan Rachoni

Formularz oceny instalacji PV

Projektant (Firma)

Obiekt

Data weryfikacji

Rewizja projektu 0

Zagadnienie Rozwigzanie | Poprawnos¢

Generalne

Typ instalacji

Moc

Podstawa opracowania

W podstawie opracowania wskazano standardy projektowe okreslone jako zasady wiedzy technicznej
przez KG P5P:

PMN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czesc 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoeltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania czesc¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
dokumentacja, odbiory i nadzér.

VDE-AR-E 2100-712 Anwnedungsregel:2018-12 Massnahmen fur den DC — Beregich einer,
Photoveltaikanlage.zum Einhalten der elektrischen Sicherheit im Fallg einter Brandbekampfung ofer,
PN EN 62305 (wszystkie arkusze).

vds 2234pl Scian oddzielenia przeciwpozarowego oraz kompleksowe $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego — w zakresie rozmieszczenia modutdw na dachu.

Oraz przepisy:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Tekst jednolity Dz. U. nr 1065/2019.).

Dane osoby projektujacej

TAK

Klasyfikacja obiektu

Przekrycie dachu

PWP

Obowigzek wyposaienia




Opracowat: Jan Rachon Formularz oceny instalacji PV

Zastosowane rozwigzanie

Miejsce wytgczenia zasilania

Okablowanie

Sposdb doprowadzenia do
falownika

Przez drogi ewakuacyjne
Przez sciany oddzielenia
ppoz.

taczenia

Ochrona odgromowa

Uktad zwoddw, klasa LPS.
Ogranicznik przepiet w RG
Koniecznosé powtdrzenia
ogranicznika w rozdzielnicy
AC PV

Ogranicznik przepieé w
rozdzielnicy DC
Koniecznosé powtdrzenia
ogranicznika przy panelach
P

Przekrdj uziemienia.

Momenty dokrecania na Brak informacji w uwagach, nalezy dopisa¢ uwage o koniecznosci sprawdzenia momentdw dokrecania na
ogranicznikach ogranicznikach przepiec gdyz oprocz stosowania ztych ztgczy réznych typow jest to najczestsza przyczyna
poiaru

Zabezpieczenia elektryczne

Zabezpieczenia
przecigieniowe na poziomie | Na podstawie PN HD 60364-7-712:2016 pkt 712.433.101 w Panelu PV z dwoma taricuchami

stringu zabezpieczenie przecigzeniowe nie jest wymagane, ze wzgledu na ryzyko powstania poiaru zaleca sie
rezygnacje z tego zabezpieczenia i aparatu.

RCD
IMD




GFD

AFDD/AFCI AFDD nie wymagane w opisywanym obiekcie.
Oznaczenia i przygotowanie do prowadzenia dziatan

Roztgcznik DC
Plan urzadzenia dla ekip Przyktadowa karta ponizej:
ratowniczych

iy (e Prajest: [ ki
Tiain o comsstion e v B kB | Pypp e apriem
Ligas Lt o
B ommne [ r— [
Rt et B Bapaaas, | Adgami s
A PR
Znak bezpieczenstwa wprowadzic¢ informacje o koniecznosci odpowiedniego oznakowania instalacji zgodnie z PN HD 60364-7-
712
Rozmieszczenie modutéw w | Sciany oddzielenia ppoi:
terenie Klapy oddymiajgce:

Czerpnie systemow zabezpieczenia przed zadymieniem:




Dziekuje za uwage.




