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Budowa paneli PV - jednostronne

CNBOP-PIB

Hartowana szyba

*

" Folia EVA

«__ Polaczone
ogniwa

™ Folia PET

‘Puszta potaczeniowa

Kierunek szereqoweqo polaczenia ogniw
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MODUL SZKtO-SZK¢t

° RAMA
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Instalacje BIPV

Instalacje BIPV (ang. Building Integrated Photovoltaics)
— instalacje fotowoltaiczne zintegrowane ze strukturg
budynku.

Koncepcja instalacji BIPV zaktada, ze elementy
budynkow (np. pokrycia dachowe, szyby fasadowe,
okna) zostang wyposazone w elementy fotowoltaiczne.

TWOJ PARTNER W g
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Instalacje PV - wymagania

Ustawa Prawo Budowlane. Zgodnie z art. 29 ust 4
pkt.3c (...) do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje
sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcag do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(...) projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia
organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa

w art. 56 ust. 1a. W




Instalacje PV — Wiec w czym problem?

CNBOP-PIB

Moduty PV wg krajowych i europejskich wymagan nie sg
wyrobami budowlanymi.

Dlatego nie mozna do nich wprost zastosowa¢ wymagan
zasadniczych charakterystyk, dla ktérych nie jest wymagane
odniesienie do stosownej zharmonizowanej specyfikacji
technicznej w tym reakcji na ogien i odpornosci na ogien
zewnetrzny.
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Instalacje PV - wymagania

CNBOP-PIB

Ocena, co sktada sie na dang budowle jako catosé techniczno-uzytkowg, w kontekscie
kwalifikacji paneli fotowoltaicznych — wyrok Wojewddzkiego Sgdu Administracyjnego w
Szczecinie z dnia 14 grudnia 2022 r., sygn. akt: | SA/Sz 491/22:

,W zadnym z katalogdéw ani obiektéw budowlanych, ani czesci budowlanych urzadzen
technicznych nie zostaty w sposéb wyrazny wymienione panele czy ogniwa
fotowoltaiczne. Jednak oba katalogi zardwno obiektéw budowlanych, jak i czesci
budowlanych urzadzen technicznych majg charakter otwarty. Oceny kwalifikacji paneli
zatem nalezy dokonac¢ o oparciu nastepujgce kryteria: budowe, wyglad oraz funkcje jaka
spetniajg. Zadne z tych kryteridw nie sg wspdlne dla paneli i wymienionych przyktadowo
obiektdw budowlanych, zwtaszcza wskazac nalezy, ze przyktadowo wskazane obiekty nie
sg ani z budowy, ani z wygladu zblizone do paneli, ponadto spetniajg rozne funkcje, a

zaden z przyktaddw nie spetnia funkcji zamiany energii stonecznej na elektryczng, ani W

tez zamiany innej energii.”. WO PARTNER W
BEZPIECZENSTWIE



Instalacje PV - wymagania

CNBOP-PIB

Ocena, co sktada sie na dang budowle jako catosé techniczno-uzytkowg, w kontekscie
kwalifikacji paneli fotowoltaicznych — wyrok Wojewddzkiego Sgdu Administracyjnego w
Szczecinie z dnia 14 grudnia 2022 r., sygn. akt: | SA/Sz 491/22:

,Przy ocenie, co sktada sie na dang budowle jako catos¢ techniczno-uzytkowa nie mozna
poming¢ wyliczenia budowli, zawartego w art. 3 pkt 3 u.p.b. i urzadzen budowlanych,
zawartego w art. 3 pkt 9 tej ustawy. Nie moze zatem by¢ uznany za budowle lub
urzgdzenie budowlane obiekt, ktory nie jest wymieniony wprost w przepisach ustawy

Prawo budowlane i nie jest do tych obiektow nawet podobny.”.
WWW




Instalacje PV — Wiec w czym problem?

CNBOP-PIB

Czy jednak mozna catkowicie zrezygnowac z tej oceny???

Przeciez projekt wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg!

TWOJ PARTNER W g
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Instalacje PV — PN-EN 61730-1; PN-EN 61730-2

CNBOP-PIB

Table 4 — Fire hazard tests

Test Title Referenced standards Based on
IEC 61215-2
MST 21 Temperature test ANSI/UL 1703:2015 -
MST 22 Hot-spot endurance test - MQT 09
MST 23* Fire test - National/Locai code
MST 24 Ignitability test 1ISO 11925-2 =
MST 25 Bypass diode thermal test - MQT 18
MST 26 Reverse current overload test ANSI/UL 1703:2015 -
* Fire tests are locally regulated and typically only required for building integrated or building added products,
typically to verify their ability to resist fire from external sources.

TWOJ PARTNER W g
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Instalacje PV — PN-EN 61730-1; PN-EN 61730-2

CNBOP-PIB

 Wymagane testy w zaleznosci od klasy panelu PV

Class according to Tests
IEC 61140
" 0 ]|
Fire hazard tests:
X X X MST 21 Temperature test
X X X MST 22 Hot-spot endurance test
X2 X2 X2 | MST 23 Fire test
X X X MST 24 ignitability test
X X X MST 25 Bypass diode thermal test
X X - MST 26 Reverse current overload test

2) Testy ogniowe regulowane s3 przepisami krajowymi, typowo wymagane dla paneli

montowanych do budynku lub zintegrowanych. Wykonanie testu nie jest zalezne od W

klasy panelu a od sposobu montazu. TWOJ PARTNER W
BEZPIECZENSTWIE




Instalacje PV — PN-EN 61730-1; PN-EN 61730-2

10.17 Test ogniowy MST 23

10. 17.1 Cel

Moduty PV mogg by¢ narazone na zewnetrzne warunki pozaru, dlatego nalezy je
testowac pod katem ich wtasciwosci ognioodpornych, gdy sg narazone na zrédto
ognia pochodzgce spoza modutu PV, co moze obejmowac budynek, na ktérym sg
zainstalowane lub w ktorym s3 zintegrowane, lub z sgsiedniego budynku.
Wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej modutu PV przeznaczonego do
zastosowan budowlanych sg okreslone w lokalnych lub krajowych przepisach
budowlanych.

Moduty fotowoltaiczne jako produkty budowlane - tj. materiaty stuzace jako
pokrycia dachowe, elementy integrowane z budynkami lub montowane na
budynkach - podlegajg szczegdlnym wymogom bezpieczenstwa wynikajgcym z

krajowych przepisdw budowlanych. | ML
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Instalacje PV — PN-EN 61730-1; PN-EN 61730-2

CNBOP-PIB

Nalezy zauwazy¢, ze podstawowe wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
przeciwpozarowego nie sg zharmonizowane na szczeblu miedzynarodowym.
Dlatego nie jest mozliwe zdefiniowanie ogdlnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa przeciwpozarowego modutdw PV, poniewaz powszechnie nie
stosuje sie uznawania wynikéw testow.

Wymagania dotyczgce testow ogniowych majg by¢ uwzglednione jako réznice
krajowe w tej normie. Kraje, w ktérych odpornos¢ produktow budowlanych na
ogien zewnetrzny lub promieniowanie cieplne nie jest objeta przepisami

budowlanymi, mogg odwotac sie do Zatgcznika B.




Instalacje PV — PN-EN 61730-1; PN-EN 61730-2

Moduty PV montowane w budynkach lub na nich, generalnie,
muszg spetnia¢ krajowe przepisy i wymogi budowlane. Jesli takie
wymogi nie sg dostepne, ponizsze normy miedzynarodowe i
krajowe podajg informacje dotyczgce testow, ktore mozna
wykorzystac:

(PN-EN) ISO 13501-5 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkow -- Czesc 5: Klasyfikacja na podstawie
wynikow badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy
ENV 1187-1 do -4 Metody badan oddziatywania ognia

zewnetrznego na dachy v
BEZJ.“E"S;_-;AN“;#@.“;\/L




Instalacje PV — Badania

CNBOP-PIB

Zintegrowane z budynkiem systemy fotowoltaiczne nalezy
testowac w potaczeniu z okreslonym systemem montazowym,
zgodnie z instrukcjg montazu producenta uwzgledniajgc
materiat montazowy i potgczenia miedzy modutami PV, a takze
materiaty uszczelniajgce.

Producent modutu PV ma zapewnic realistyczng konstrukcje
dach, w tym belki poprzeczne i wszystkie elementy mocujace.
Dopuszcza sie badanie tylko jednego modutu PV w przypadku
modutow nie zintegrowanych z budynkiem pod warunkiem jesli

nie wykorzystuje sie polimerowych materiatdw na potaczenia,
montaz oraz rame modutu. WWW
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Instalacje PV — Badania -

CNBOP-PIB

Ocena bezpieczenstwa ,,zestawu”

Badania w RISE v
TWOJ PARTNER W
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Instalacje PV — Badania -

CNBOP-PIB

Ocena bezpieczenstwa ,,zestawu”

Badania w RISE

TWOJ PARTNER W s
BEZPIECZENSTWIE



Instalacje PV — Badania -

CNBOP-PIB

Ocena bezpieczenstwa ,,zestawu”

Whioski:

- Moduty PV zamontowane réwnolegle do potaci dachu na dachach
skosnych mogg wptywac na dynamike pozaru na dachu.

- Moduty zamontowane w odlegtosci do 12 cmn majg znaczgcy wptyw na
rozwoj i rozprzestrzenianie sie ognia.

Badania w RISE v
TWOJ PARTNER W
BEZPIECZENSTWIE



CNBOP-PIB

Wazne dla reakcji na ogien:

Przednia i tylnia warstwa
panelu

Sposob montazu

Dach na ktorym
zamontowano PV

Rama i geometria

Instalacje PV — Badania -
Ocena bezpieczenstwa ,,zestawu”

Mozliwe zrédta pozaru:

- Potaczenia

- Gorgce miejsca

- Okablowanie

- Falownik

- Magazyn energii

- Nieprawidtowy montaz
- Przejscia kablowe

TWOJ PARTNER W
BEZPIECZENSTWIE
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Instalacje PV — Badania -

Ocena bezpieczenstwa ,,zestawu”

BIPV
- Stosujemy wymagania CPR
- CENTS 1187
- Stosujemy wymagania
krajowe w stosunku do
elewacji
- EN 13501-1
- PN-B-02867

TWOJ PARTNER W g
BEZPIECZENSTWIE



Instalacje PV — Badania —

CNBOP-PIB

Ocena bezpieczennstwa PV na elewacji

BAPV

- Rozprzestrzenianie
sie ognia pod
modutami PV

- Odpadanie
modutow PV

t
TWOJ PARTNER W s
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Instalacje PV — Badania -

Ocena bezpieczenstwa ,,zestawu”

BAPV —inne kraje np. Wtochy

- Montaz na konstrukcjach niepalnych oraz elementach pokry¢ dachowych i/lub
elewacji (klasa 0 [Ita] lub klasa A1 [UE]).

- Utozenie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a powierzchnig nosng warstwy
materiatu ognioodpornego co najmniej El 30 i niepalnego (klasa O [Ita] lub klasa Al
[UE]).

- Alternatywnie mozna przeprowadzic¢ szczegétowg ocene ryzyka rozprzestrzeniania
sie pozaru, biorgc pod uwage: a) klasa odpornosci dachow i pokry¢ dachowych na
pozary zewnetrzne (wg UNI EN 13501-5:2016 oraz wg UNI CEN/TS 1187:2012) oraz
klasa reakcji na ogien modufu fotowoltaicznego certyfikowana wg. procedury, o ktérych
mowa w art. 2 Rozporzgdzenia Ministerialnego 10 marca 2005 r. zawierajacy ,,Klasy
reakcji na ogien wyrobow budowlanych” do stosowania w obiektach, dla ktérych
wymagane sg wymagania bezpieczenstwa na wypadek pozaru. b) Ocena ryzyka ad hoc
majgca na celu osiggniecie celdw rozporzadzenia UE 305/2011.

TWOJ PARTNER W g

BEZPIECZENSTWIE
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Karty producenta

Deklaracje zgodnosci

Certyfikaty

Trinasolar (|3
DEKLARACJA ZGODNOSCI

Posiadacz deklaraci: Trina Solar Co, Lid.
Adres: No 2 Tiantie Road. Tina PY Industral Pare, New Disire, Changzhou Gy, Jiangsu Provinca
213031, P R China

Brand Name: Tma Solr

My, Trina Solar Co, Ltd. ninlejszym oéwiadczamy, 20 produkt (produkty):
Voduty.

Oznaczenie typu:
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Trinasolar

Instalacje PV — Dokumenty

TSM-xxxDE14B(11) , TSM-xxxDE148.08(11), TSM-xxxDE 14B.09(1l), TSM-0cxDE14B.TO(Il) ,
TSM-xxxDE14B.T8(1l) ,TSM-0xDE 14B.T9(ll) TSM-x00DE 14B.05(11) , (x0x=330-385, w krokach co 5);

TSM-xxDE1SB(I) , TSM-x0xDE158.08(11) , TSM-xxxDE158.09(1l) .TSM-xxDE158.To(l) ,
TSM-xxDE15B.T8(11) .TSM-x00DE158 T8(1), TSM-x00DE15B. 05(1) ,(0xx=330-385, w krokach co 5);

TSM-xxxDE15A(11), TSM-xxDE 154 08{lI)  TSM-xxxDE15A 09(1l), TSM-xxxDE15ATO(1l),
TSM-xxxDE15A . T8(II) .TSM-x0oxxDE15A TS(1I) TSM-00DE 15A.08(11) , TSM-xxxDE15A.05(1l) ,
(300c=330-385,w krokach po 5):

TSM-xxDEOBA(II), TSM-0xDEOSA. 08(11), TSM-xxDEOBA 09(11) . TSM-0xDE0BA TO(I1) ,
TSM-0xDEOBA. T8(I). TSM-0xDEQSA. T9(Il), TSM-xxxDEOSA. 05(11) ,(0xx=275-325, w krokach co 5);

TSM-300DE15HB(), TSM-xxxDE 15HB.08(j), TSM-x0cDE 15H8.08(11), TSM-xxxDE 15HB. To(l),
TSM-xxxDE15HB.T8(1I) ,TSM-xoDE15HB. T9(1I)  TSM-xxxDE15HE 05(11) ,
(00=330-425,w krokach po 5).

TSM-x0xPE 14H , TSM-x0xPE 14H.08, TSM-00PE 14H.09 TSM-xxxPE 14H(1l) . TSM-xxxPE 14H.08(11) |
TSM-xxxPE14H.09(Il) .TSM-0PE 14H.T0, TSM-0xPE14H T8 TSM-xxxPE14H.78
TSM-xxxPE14H.TO(Il) . TSM-x00PE14H.T8(11), TSM-xxxPE 14H.T9(l) , (x0x=320-360, w krokach co 5);

TSM-xxxPEOSH , TSM-x0xxPEOSH. 08, TSM-0xPEOSH.09, TSM-xxxPEOSH(11) TSM xxxPEDSH 08(11),
TSM-xxxPEOSH.09(I1), TSM-00PEOSH.TO, TSM-00PEOSH T8, TSM-x00PEOSH.
TSM-xxxPEOSH. TO{I1), TSM-xxxPEOSH T8(Il), TSM-xxxPEOSH. TE(II) . (xo0x=270- 300 'w krokach co 5);

TSM-XxxPE14HB TSM-x0xPE 14HB.08  TSM-xxxPE14HB.09 . TSM-xxx PE14HB(I) ,
TSM-00PE14HB.08(11), TSM-xxPE 14HB.09(11), TSM-0oPE14HB.T0, TSMooPE14HB T8 ,
TSM-xPE14HB.T9, TSM-xox PE14HB.TO(I) , TSM-0oPE14HB.T8(11) , TSM-00PE14HB.TO(1),
(100=320-360,w krokach po 5);

TSM-PE15H  TSM-0xPE15H,08, TSM-XxxPE 15H.08  TSM-xxPE15H(1I) , TSM-xxxPE15H 08(11),
TSM-x0PE15H.09(1), TSM-xxxPE 15H,T0, TSM-xxxPE 15H.T8, TSM-xxxPE 15H.T9, TSMyaPE15H TO(1)
TSM-0oPE15H. TB(1), TSM-ooPE15H T9(11) (x00x=320-405, w krokach co 5);

TSM-00PEOGH . TSM-xxxPEO6H 08, TSM-xxxPEOBH 09, TSM-0xPEOBH(II), TSM-xxxPEOSH 08(11),
TSM-xxxPE0BH.09(11), TSM-xxxPE0SH. T0, TSM-xxxPEQSH T8, TSM-0xPE0SH. T9, T SMxPEOSH TO(!l)
TSM-0PEQSH. T8(II) . TSM-00PEOBH. TO(N) (xx=270-335, w krokach co 5);

TSM-0PE15M, TSM-00PE15M. 08 ,TSM-xxxPE15M.08 , TSM-x0PE1SM(I1) TSM-x0xPE 15M.08(11) ,
TSM-xPE 15M.09(11), TSM-xxxPE 16M.T0, TSM-xxxPE 15M.T8 TSM-xxxPE15M.T9,
TSM-00PE15M.TO(I1), TSM-00PE 15M. T8(II), TSM-x0PE 15M.TO(11) , (xxx=320-405 w krokach co 5);

TSM-00PEOSM , TSM-x0PEOSM.08 ,TSM-xxxPEOSM 08, TSM-xxxPEOSM(1I) ,TSM-x00PEOBM.08(1I).
TSM-xxxPEOBM DD(II] TsM xxxPEnaM 70, TSM xxxPEOGM Ta TSM-xxxPEOBM TS,
1L x=270-335, w krokach co 5);

DE14H.TO(Il),
=330-395, w krokach co 5);

pooDEOSH.TO(II),
=275-335,w krokach co 5);

-50DE 14HB TO(I), TSM-
330-395, w krokach co 5);

TSM-xxxDE15H(11), TSM-xcxDE 15H. 08(11), TSM-xxxDE15H.09(11), TSM-xxxDE15H.TO(1).
TSM-xxxDE15H.T8(Il) TSM-xxxDE15H.TO(Il) TSM-xxxDE15H.05(1) ,(600x=330-425, w krokach co 5);

Tinm Soler Co: L Fage 2/16
Tienhe Road, Trns PV Industrial Perk, New Distric,

Fi 4865188517 6021
E
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Trinasolar C€

TSM-xxxDEGOR 20W, TSM-xxxDEGOR.28W. (xxx=395-435, w krokach co 5),

TSM-xxxDEGIRC.27W, (xxx=395-435, w krokach co 5): TSM-xxxDEG18MC.20W(ll), (xxx=460-510, w krokach co

TSM-xxxDEG19C. 20W. (xxx=525-555, w krokach co 5): TSM-xxxDEG19RC.20W, (xxx=540-590, w krokach co 5):

TSM-xxxDEG20C.20W, TSM-xxxDEG20C 28W. (xxx=570-605, w krokach co 5):
TSM-xxxDEG21C.20W. (xxx=625-675, w krokach co 5):

TSM-xxxDEG18C.20W. (xxx=520-555, w krokach co 5):

S3a zgodne z nastepujacymi normami:
Dyrektywa 2014/35/UE, LVD

EN IEC 61730-1:2018

EN IEC 61730-2:2018

EN IEC 61730-1:2018 /AC:2018-06

EN IEC 61730-2:2018 /AC:2018-06

Niniejsza Deklaracja Zgodnosci zostata wydana dla wymlemonych powyzej na wylaczng

odpowiedzialnos¢ firmy Trina Solar. W odniesieniu do dyrektywy ieciowej 2014/35/UE
odnoszacej si¢ do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytku w okreslonych granicach napigcia,
potwierdza ona, ze sprzet z listy speinia giéwne wymag: yrektywy. W

rozbieznosci pomigdzy wersjg angielska, polskg i hiszparska, przewazac powinna wersja angielska.

Podpis

Tytul: Dyrektor Dzialu Jakosci
Nazwisko: Bing Wang

Data: 28th,Feb, 2023.

Issued Miejsce: Chiny

Trina Solar Co. Ltd Page 16/ 16
Ne 2. Tianhe Road, Trina PV Industrial Park, Naw Districs,

Changzhou, Jiangsu. 213031, PR. Chiny

Ti +86 519 8548 2008

F: 486519 85176021

E: sales@uinasolar com

TWOJ PARTNER W
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Instalacje PV — Dokumenty

- Karty producenta
- Deklaracje zgodnosci
- Certyfikaty

Kompleksowe Certyfikaty Systemowe oraz Produktowe

e

€ &g

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IECE2716/UL61730

1S0900L: System Zarzadzania Jakoscia

15014001: System Zarzadzania Srodowiskiem

15014064: Weryfikacja Emisji Gazdw Cieplarnianych

1S045001: System Zarzadzania Higienai Bezpieczenstwem Pracy

Trinasolar

KENO

DEKLARACIA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH

ZKP-PV-F-07.02 Numer wydania
o1

Data wydania

01072022

DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

1. Wyréb

2. Zamierzone zastosowanie

3. Miejsce produkeji

4. System oceny i weryfikacji
stalosei wlasciwosci uzytkowych

5. Norma zharmonizowana
Jednostka notyfikowana
Numer certyfikatu

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:

Charakterystyki zasadnicze

Kiasa Konstrukeji

Tolerancje wymiarow

nr KENO 07/2022

Zestaw konstrukeyjny: Kompletny system mocowan paneli
fotowoltaicznych.

do stosowania we wszystkich typach budowii | budynkéw oraz jako
konstrukcje wolnostojace.

KEMO Sp. zo.0.
Ul Daszyriskiego 609, 44-151 Gliwice, Polska
System 2+

EN 1090-1:2009+41:2011
TUV Thuringen Polska sp. z 0.0. id: 2827
2827-CPR-PW01-1-0563-0056.20.00

Wiasciwosci uzytkowe
EXC1

Klaza 1 wg EN 1090-2 | EN 1090-3

Spawalnosé 1.4301, 14316, AIG0B3, AG00SA

Odpornosé na pekanie NFD

Wytrzymaloé zmeczeniowa NFD

Noinosé Wg projektu wyd. KENDO1/001 z dnia 14.06.2022
NPD

Reakcja na ogief A1 (konstrukcja niemalowana)

Odpornosé ogniowa NPD

Zawartoié kadmu i jego zwiazkiw NPD

Zawartosé substancii radioaktywnych NPD
Pow. 1588

Trwalosé L powoka Magnis | ¢ stali ; C auminiam nismakowane

Wikascimosal usytiowe okre£ionego powye] wyrdbu 3 2g0dhe 2 zestawem iciwnécl utylkomych
i nr 305201 ra iainost
W imieniu producenta
Prezes zarzadu mgr inz. Pawef Grzegorcayk Data i migjsce wydaria

01.07.2022, Gliwice

I

iU e sy com 1ol o481 37 23035 71

MENO $p. 2 0.0, 1d Dasrikicge 600, 14191 Gimice
x0osen

N, L1 67 1903 KRS 10005555 78, BDC:

Stronalzl
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Parameters:

- Ka rty p rO d u Ce nta ‘Construction: Framed and Frameless with Junction box,
Cable and Connectors.
- Deklaracje zgodnosci Ssfety Class: Class
Maximum System Voltage: 1500V DC
- Ce rtyﬂ ka ty Fire Safety Class: Class C acoording to UL 780

Test Laboratory: ‘Yangzhou Opto-Electrical Products
Testing Institute,
CERTIFICATE Mo, 10 West Kaifa Rioad, Yangzhouw,
No. 22 070321 0097 Rev. 50 225009 Jiangsu, P. R. China.

% 0

CERTIFICATE

No. Z2 070321 0097 Rev. 50

Holder of Certificate:

Trina Solar Co.. Ltd.
Tiontie Rosd, Tres PV

CERTIFICATE

No. 22 070321 0097 Rev. 50

Tested IEC 61215-1:-2016
. ] IEC 61215-1-1-2016
according to: IEC §1215-2:2016
IEC 61730-1-2016
IEC 61730-2-2016
SEEn — EN IEC 61730-1:2018
et i Bl EN IEC 61730-2:2018
B e o e e EN IEC 61730-1-2018/AC:2018-06
B S EN IEC 51730-2-2018/AC-2018-06

Centification Mark:

Model(s): ;-.....mm X 157 et 2 156755 6878 o) s

UKAT & CERTIFICADO & CERTIFICAT

O CEGA TS DG Tswocouzm

o o5

v--...xm«. TS KADEGS 5B, TSW mOEGS 258, TS
e S 30, TMuEGS 7T 1ok

Product:

Mono & Poly Crystaline S

g
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4
*

o et wa ok on vyl comotes w4

oM OGS . ToM DS 290,
TN CDEGHS 20, THM 113 )
TN eaOE GRS 18 ere+350.386, 1 e o5
TSN smocoam T o€t sun 1 e s T
*UOEGE TN T e o T G T T
ok ) T4 enC S, TN a4 T
DE S 90 (a5 395, 2w o By

Fecuremerss of 7 fesin and cavcason regusbons of T0V 51
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CNBOP-PIB

Moduty PV-ohzymaly takze certyfikat przeciwpozarowy 1klasy

Niezalezne wioskie laboratorium badawcze potwierdzito najlepsze z mozliwych wiasciwosci przeciwpozarowe
modutow serii 6MB i 6MHB i wydalo certyfikat przeciwpozarowy 1 klasy.

Wymagania przepisow ochrony przeciwpozarowej zgodnie z norma UNI 9177 obowiazujaca we Wioszech, bedaca
uzupetnieniem certyfikacji typu, zgodnie z norma IEC 61730 dla danego kraju czionkowskiego, sa znacznie surowsze
niz obowigzujaca norma UE. Do montazu systemow PV mozna uzywac wytacznie specjalnie certyfikowanych
modutow fotowoltaicznych.

We wspétpracy z ,Istituto Giordano” — akredytowanym przez rzad wioski instytutem badawczym, w lutym b.r. moduty
fotnwoltaiczne-serii 6MB | 6MHB zostaty przetestowane i uzyskaly certyfikat ,classe di reazione al fuoco uno”
(.certyfikat ochrony przeciwpozarowej klasy 17).

Pomysine testy ognioodpornosci przeprowadzono
zgodnie z normga IEC, co skutkuje podniesieniem
starego certyfikatu IEC z poprzedniej klasy pozarowej C
do klasy pozarowej A.

-Solar GmbH, jeden z wiodacych producentow
modutéw fotowoltaicznych na rynku europejskim,
otrzymat certyfikat klasy pozarowej A wg normy IEC
61730-2 (UL 790) dla swoich obecnych modutow w
klasie BS- Seria M6HBB-GG. Dowodzi to, ze moduty
Baver  szklo-szkio firmy z Selzen spetniaja najwyzsze mozliwe
standardy bezpieczenstwa w przypadku

TWOJ PARTNER W
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Pozar szkoly w Jozefowie. "Zapalita sie czes¢ dachu”

TVN Warszawa | Najnowsze 21 maja 2024, 14:26 | Aktualizacja: 21 maja 2024, 14:50 Zrédto: tvnwarszawa.pl

Pozar szkoty w Jozefowie. "Zapalita sie czesé dachu"

TVN Warszawa | Najnowsze 21 maja 2024, 14:26 | Aktualizacja: 21 maja 2024, 14:50 Zrédto: tvnwarszawa.pl
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4 Bateria/Akumulator Li-lon

CNBOP-PIB

Akumulatory litowo-jonowe sktadajg sie z matych
ogniw tgczonych w paczki, ktore mozna dowolnie
konfigurowacC dla uzyskania oczekiwanego napiecia.
Skonfigurowane, ciasno utozone paczki ogniw
umieszczane s3 nastepnie w bardzo wytrzymatej,
metalowej skrzyni bateryjnej. Akumulatory litowo-
jonowe stanowig wiec zespot szczelnie zamknietych,
trwatych blokow, ktorymi steruje elektronika.

BEZPIECZENSTWIE



PRZYKLADOWY DOMOWY MAGAZYN ENERGII
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BADANIA,
CERTYFIKACJA i NADZOR

CNBOP-PIB

/
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Formy magazynow energii

CNBOP-PIB

* Przemystowe — duze pojemnosci, gromadzenie
energii ze zrodet odnawialnych (np. farmy
fotowoltaiczne) —

e Domowe — mate pojemnosci,
* Profesjonalne
* Amatorskie

Obrazy autorstwa freepik

TWOJ PARTNER W g
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Podstawowe regulacje prawne

CNBOP-PIB

* Obowigzujace przepisy techniczno-budowlane i ochrony
przeciwpozarowej nie majg bezposredniego odniesienia do
magazynow energii elektrycznej dlatego nalezy stosowacd
wiedze techniczng w tym obszarze np. w oparciu o normy.

TWOJ PARTNER W g
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Podstawowe regulacje prawne

CNBOP-PIB

PN-EN IEC 62619:2023-02 - Ogniwa i baterie zawierajgce zasadowe lub inne niekwasowe elektrolity -
Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce akumulatoréw litowych i baterii majgcych zastosowanie w
przemysle
PN-EN IEC 62485-5:2021-08 - Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtornych i instalacji baterii -
Czes$¢ 5: Bezpieczenstwo eksploatacji stacjonarnych baterii litowo-jonowych
PN-EN IEC 63056:2020-12 - Baterie wtdrne i baterie alkaliczne lub inne z elektrolitem bezkwasowym -
Wymagania bezpieczenstwa dla wtdrnych ogniw litowych i baterii uzywanych w systemach
magazynowania energii
PN-EN IEC 62933-5-2:2020-07 - Systemy magazynowania energii elektrycznej (EES) -- Cze$¢ 5-2:
Wymagania w zakresie bezpieczenstwa dotyczgce zintegrowanych z siecig systemow EES -- Systemy
elektrochemiczne
NFPA 855 — Standard for the Instalation of Stationary Energy Storage Systems
FM Global 5-33 Electrical Energy Storage Systems
PGS 37-1 Lithiumhoudende energiedragers: enegieopslagsystemen (EOS)

T ML




Czy przepisy obejmujg domowe magazyny
energii?

e USTAW A zdnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach

e Art. 6. 2) bateria przemystowa, akumulator przemystowy — baterie i
akumulator, ktore sg przeznaczone wytgcznie do celow
przemystowych, zawodowych lub do uzywania w pojazdach
elektrycznych, w szczegdlnosci okreslone w zatgczniku nr 1 do
ustawy;

e Zatgcznik nr 1, punkt 8. Baterie i akumulatory, ktore sg
przeznaczone do uzywania w powigzaniu z ptytkg ogniwa
sfonecznego, urzadzeniami fotogalwanicznymi i innymi
urzgdzeniami wykorzystujgcymi energie odnawialna. we ww

TWOJ PARTNER
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Badania

CNBOP-PIB

Przyktadowe badania

Badanie wibracyjne

Badanie z gwattownymi zmianami temperatury i préba cyklu termicznego

WSstrzgsy mechaniczne

Integralnos$¢ mechaniczna

Ognioodpornosé

Zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrznym
Zabezpieczenie przed przetadowaniem

Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem

Zabezpieczenie przed przegrzaniem v
'0J PARTNER W

Zabezpieczenie nadprgdowe CZENSTWIE



Zagrozenie pozarowe

CNBOP-PIB

Uznaje sie, ze awaria akumulatoréw litowo — jonowych jest
zjawiskiem rzadkim. Nalezy jednak liczyC sie z tym, ze zagrozenie
pozarem i eksplozjg jest i juz wystgpito.

Najbardziej niebezpiecznym zjawiskiem jest proces tzw. ucieczki
termicznej (thermal runway) kiedy temperatura ogniwa wzrasta w
sposob niekontrolowany. Przyczynami tego zjawiska mogg byc:
Wady produkcyjne

Promieniowanie cieplne z zewnetrznego zrodta

Uszkodzenia mechaniczne

Przetadowanie ML
BEZFIECZENSTWIE
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Rysunek 3 Rozerwanie celi LTO

Przetadowanie LTO 10C_doprowadzenie do rozerwania celi, ocena
bezpieczenstwa przeniesienia sie¢ wybuchu celi na cele sasiednie

Sekwencje wyrzutu gazu z wenta.

Srednia predko$é wyptywu gazu rozktadowego: 3-5 m/s
Cisnienie maksymalne wybuchu wygenerowane podczas
otwarcia wentu: ok. 6 bar.

Rysunek 4 Rozerwanie celi LTO

TWOJ PARTNER W
BEZPIECZENSTWIE



Pojedyncza cela LTO — oddzialywanie ognia z palnika propanowego,
sprawdzenie prawidlowosci zadziatania wenta odprowadzajacego
gazy rozktadowe

Kolejne fazy towarzyszace otworzeniu si¢ wenta odprowadzajgcego gazy
rozkladowe.

Wyptywowi towarzyszy wysoki dzwiek tworzgcy sie wskutek wyptywajgcego
gazu. Gaz jest palny, wytworzonej strudze towarzyszy znaczna liczba
ptongcych czastek (iskier). Predko$¢ gazu jest znaczna ok. 8 m/s (pomiar w
odlegtosci 500 mm).

= =5 = - .u'l = Wartosci maksymalne temperatur:
Rysunek 1 Odd2|alywan|e plomienia zewnetrznego | Rysunek 2 Otwarcie wentu celi LTO wyrzut gazu T1lmax = 369°C (zewnetrzna sciana obudowy celi po przeciwnej stronie
na cele LTO (torch on rozktadowego (torch on .
; | palnika),
T2max = 375°C (temperatura gazéw wyrzutowych, pomiar na wys. 200 mm na
powierzchnig wenta),
T4max =121°C (dolna $ciana obudowy celi)

A — X
Rysunek 4 POJaW|en|e 3|e sta’(ych produktow
rozktadu w formie zarzenia i ptomienia (torch on

3 = =
Rysunek 3 POJaW|en|e sie statych produktow
rozktadu w formie zarzenla torch on

 ——i m == x a
Rysunek 5 Wyrzut gazu rozkladowego (torch off), Rysunek 6 Wyrzut gazu rozkladowego (torch off), .
spadek dynamiki wyrzutu gazéw dalszy spadek dynamiki wyrzutu gazéw TWOJ PARTNER W
BEZPIECZENSTWIE




Rysunek 1 Niewielka objeto$¢ gazéw wydobywajaca sig
przez nieszczelnosci obudoy

Rysunek 3 Spadek ci$nienia gazu i zabl pojawienie
sie niewielkiego ognia

&
Rysunek 5 Kolejny wybuch z zaptonem fazy gazowej

Rysunek 2 Rozszczelnienie sie¢ wentu i uwolnienie duzej
objetosci gazéw rozktadowych

Rysunek 4 Rozerwanie wentu i gwattowny jet powstaty w
niku zaptonu gazéw

Rysunek 6 Jednoczesny ptomien (jedna cela) oraz wyrzut
gazu (druga cela). Mozna obserwowac wzrost objetosci cel
Zzjawisko puchnigcia)

Modut LTO — podgrzewanie modutu za pomocga ptyty grzejnej o mocy
5kW, ocena mozliwosci pozaru modutu ogrzewanego od spodniej
strony

Przebieg temperatur mierzonych w
ustalonych punktach.

Tlmax = 572°C (temperatura grzejnika modutu z uktadu
grzewczego)

T2max = 336°C (temperatura $cianki zewnetrznej celi)
T3max = 950°C [300-450°C] (temperatura ptomienia i
[gazoéw wyrzutowych] (pomiar 200 mm nad powierzchnig
wentu))

T4max = 183°C (temperatura zewnetrznej obudowy
modutu)

Wysokos$¢ ptomienia ok. 3 m

temperatura ['C|

05
437&‘!
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Rysunek 1 Znaczna objetos¢ gazéw wydobywajaca sie
przez wenty

Rysunek 3 Ponowny wyptyw gazow rozktadowych

Rysunek 5 Kolejny wybuch z zaptonem fazy gazowej

i sié wentu i
ych oraz ich r

Rysunek 2
objetosci gazow

Rysunek 4 Rozerwanie kolejny wentu i gwattowny jet
owstaty w wyniku zaptonu gazéw

Rysunek 6 Kolejny wybuch

Modut NMC - podgrzewanie modutu za pomocg plyty grzejnej o mocy
5kW, ocena mozliwosci pozaru modutu ogrzewanego od spodniej
strony

T1lmax = 460°C (temperatura obudowy zewnetrznej modutu)

T2max = 600°C (temperatura Scianki zewnetrznej celi)

T3max = 932°C [300 - 450°C] (temperatura ptomienia i [gazéw wyrzutowych] (pomiar 200 mm nad
powierzchnig wentu))

T4max = 730°C (temperatura zewnetrznej obudowy modutu)

T5max = 900°C (temperatura grzejnika modutu z uktadu grzewczego)

temperatura ['C]

1000

—T] c—T2 T3

T emmT5
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Zagrozenie pozarowe

CNBOP-PIB

Bezpieczenstwo akumulatorow litowo-jonowych jest okreslane na
podstawie ich sktadu, rozmiaru, zawartosci energii, konstrukcji i
jakosci.

Podczas ucieczki termicznej mogg zostac osiggniete temperatury
siegajgce nawet 900°C, a akumulator moze uwolni¢ znaczng ilos¢
palnego i (w przypadku wdychania w duzych stezeniach)
toksycznego gazu.

TWOJ PARTNER W g
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Zag roze n i e poza rowe Zrédto: DOI: 10.1039/c3rad5748f

Rodzaj uwolnionych gazow i ich ilos¢ zalezy od chemii materiatow
katodowych.

Testy komercyjnych ogniw 18650 na bazie grafitu z aktywnymi
materiatami katodowymi typoéw (a) LiFePO4, (b)
Li(Ni0,45Mn0,45C00,10)02 i (c) mieszanka LiCoO2 i
Li(NiO,50Mn0,25Co00,25)02.

Sktady pobranych gazéw analizowano przy uzyciu chromatografu
gazowego (oznaczano: H2, 02, N2, CO, CO2, CH4, C2H2, C2H4 i
C2H6) — nie oznaczano HF, ktéry moze wydziela¢ sie w znacznych

L V4 .
ilosciach. v
TWOJ PARTNER W
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CNBOP-PIB

Zagrozenie pozarowe

Zrédto: DOI: 10.1039/c3ra45748f

LCO/NMC NMC LFP
Cell mass g 44.3 43.0 38.8
Capacity Ah 2.6 1.5 1.1
Minimum voltage \Y% 3.0 3.0 2.5
Maximum voltage \Y% 4.2 11 3.5
Electrolyte solvents DMC:EMC:EC(6:2:1) DMC : EMC : EC: PC DMC : EMC : EC : PC
(7:1:1:1) (4:2:3:1)
Cathode material LiCo0O, : Li Li(Nip_45Mng 45C00.10)O2 LiFePO,
(Nig,50Mng 25C00.25)0, (2 : 1)
Anode material Graphite Graphite Graphite

TWOJ PARTNER W s
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Za g roze n i e p oza rowe Zrédto: DOI: 10.1039/c3rad5748f

CNBOP-PIB

LCO/NMC NMC LFP cathode Al
separator separator cathode Al separator  foil
3% 3% foil 3% 6%

7%

TWOJ PARTNER W g
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Za g roze n i e p Oza rowe Zrédto: DOI: 10.1039/c3rad5748f
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Zag roze n i e poza rowe Zrédto: DOI: 10.1039/c3rad5748f

CNBOP-PIB

LCO/NMC NMC LFP oone

C2H6
1.2%

, co2

41.2%
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Zag roze n i e poza rowe Zrédto: DOI: 10.1039/c3rad5748f

Skad H2?

Jednym z mozliwych zrodet wodoru jest reakcja spoiwa z Li.
Typowymi materiatami spoiwa sg polifluorek winylidenu (PVdF) i
karboksymetyloceluloza (CMC).

W temperaturach powyzej 230°C czgstki grafitu anody ulegaja
defoliacji, a Li jest wystawiony na dziatanie otaczajgcego
elektrolitu i spoiwa.

Powyzej 260°C PVdF moze reagowac z Li na anodzie i uwalnia¢ H,

TWOJ PARTNER W g
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Document No.:

10209302-HOU-R-01
Issue: A, Status: Final
Date: July 18, 2020

BESS skonfigurowano podobnie do centrum
danych komputerowych z 36 indywidualnymi
pionowymi szafami rozdzielonymi na 2 rzedy po
obu stronach korytarza.

Dwadziescia siedem szaf zawierato po 14
modutdw akumulatorowych oraz inwerter 80 kW.
Moduty akumulatorowe zawieraty 28 ogniw
akumulatorowych litowo-jonowych (14
szeregowych, 2 rownolegte) z chemii niklowo-
manganowo-kobaltowej (NMC) i moduty BMS.
Caty system tgcznie zostat okreslony na tabliczce
znamionowej, aby dostarcza¢ 2 MW mocy w ciggu
1 godziny, co daje znamionowg moc energetyczng
na caty okres uzytkowania wynoszgcg 2 MWh.

TWOJ PARTNER W g
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CNBOP-PIB

BESS zostat wyposazony w system gaszenia pozaru czystym srodkiem gasniczym Novec
1230 ,total flooding”.

Novec 1230

Fire suppression piping and nozzles
Door

Container

Door
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Okoto godziny 16:54 19 kwietnia 2019 r. ogniwo baterii w module 2 stojaka 15 BESS
doswiadczyto nagtego spadku napiecia podczas cyklu fadowania.

Chwile po wystgpieniu spadku napiecia ogniwo 7 w module 2 stojaka 15 przeszto w faze
niekontrolowanego wzrostu temperatury. To zdarzenie spowodowato wydzielanie sie
gazow i dymu, ktore aktywowaty system wykrywania dymu VESDA i doprowadzity do
roztadowania srodka Novec 1230. Niekontrolowany wzrost temperatury ogniwa
inicjujgcego kaskadowo przenidst sie do niekontrolowanego wzrostu temperatury
sgsiednich ogniw w module 2, a nastepnie do akumulatoréow znajdujgcych sie w
sgsiednich modutach.

Odgazowanie ogniw baterii z kaskadowego niekontrolowanego wzrostu temperatury
stworzyto atmosfere palng w BESS.

Okoto 3 godziny po poczatkowym spadku napiecia i roztadowaniu srodka gasniczego

strazacy otworzyli boczne drzwi kontenera, a okofo 2-3 minuty po otwarciu drzwi
nastapita eksplozja. W
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Pozary

CNBOP-PIB

Single cell failure
due to internal
defect

thermal runaway

L

000

1193

JJ22

v

Novec 1230 Cascading
discharged but ' through module l accurr?ualgigd and Novec |eaked w?‘?h%ru?cp?gegr ' Flammable gases
did not stop then rack via from container prap ignite

heat transfer concentrated procedures

Powstata atmosfera tatwopalna miata
nastepujgce wtasciwosci: ® Powietrze: 67,5% e
Novec: 8,5% (po odpowietrzeniu i
rozproszeniu, w czasie, przez uszczelki
pojemnika) ¢ Wodor: 7,4% e Etylen: 2,0% e
Metan: 1,6% e Tlenek wegla: 3,1% e
Dwutlenek wegla: 9,9% Tak wiec powstata
atmosfera prawdopodobnie miata nastepujgce
wiasciwosci: ® 14,1% stezenia paliwa po
ucieczce termicznej ® LFL 4,5%, UFL 46,4%, w
tym obnizenie limitu przez H2 v
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CNBOP-PIB

Cascading
through module
then rack via
heat transfer

Novec 1230
discharged but
did not step
thermal runaway

Door opened
without proper
procedures

Gases
accumulated and
concentrated

Flammable gases

MNovec leaked
ignited

Single cell failure
from container

due to internal
defect

Barrier 1: Barrier 2: Barrier 3: Barrier 4: Barrier 5:

Limit cell Limit module Monitor and Extinguish and Emergency

cascading. cascading. ventilate in a cool as response
controlled necessary. procedures and
manner. training for entry.
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Test zwarcia ogniwa z odzysku z uszkodzonym BMS Iu‘b EMS

26/86r'C,
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Badania

Mate baterie
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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